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カーネルもくもく会への招待
• SWEST開催期間中にカーネルもくもく会を実施します。
• 好きなカーネルを持ち寄って黙々と開発しましょう。
• 2日目は作業部屋を用意しています。
• カーネルもくもく会への取っ掛かりとして，以下を紹介します。

• Zackernel: IoT機器向けエンジン
• TOPPERS活用アイデア・アプリケーション開発コンテスト
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Zackernel: IoT機器向けエンジン

http://bit.ly/2vyuscu
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ことの発端
• 2016年の夏の集中講義にてラーメンタイマを作るプログラミング演習

• Arduino + LED + スイッチ
• スイッチや時間で状態遷移しながら，3つの LED を複数周期で点滅させる

• 今までやったことがない新しい方式で作ってみよう
• Node.js と同じ動作原理で， Arduino の C++ で作ってみる
• 調べたら C++11 にはラムダ式があるらしい→だったら作れる
• がんばれば C言語でもラムダ式が使える
• Arduino は C++11 が動くようなので，C++11 のラムダ式を使ってみる
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ラムダ式で Node.js っぽいプログラミング
void blink() {
   digitalWrite(LED1, HIGH);      // LED1 を灯した後
   sleep(TIC, [&] {                       // TIC ms 寝る。ここから後ろは実際には別関数
      digitalWrite(LED1, LOW);   //  TIC ms 寝たらコールバックされて LED1 を消灯
      sleep(TIC, [&] {});               // TIC ms 寝る。寝たら空のコールバック
   });                                          // ここから後ろには制御が行かない (ようにしたい)

}
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学生時代以来の徹夜プログラミング
• 最初関数ポインタで書いていたが，[&] として環境を引き継ぐと型が合わない
• ググっても「C++ 11 だったら標準ライブラリで出来るよ」ぐらいしか情報がない
• 探せど探せど深夜3時くらいまで手がかりなし
• 丹念に GitHub の issue を探したら，未明4時ごろ  
「 Arduino はラムダ式うまく動かないね～」「このライブラリ参考になる？」 
みたいなやりとりを発見

• 関数ポインタの代わりに Functional-VLPP というライブラリを使ったらできた
• 未明5時からもりもりプログラミングを開始
• 7時くらいにはファーストプロトタイプが出来上がった
• 一眠りして大学に行き，実機で動かしたら，だいたい動いた

• (ちょっとだけデバッグした)
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プログラミングの興奮が冷めて，気づいたこと
• 実は結構面白いものを作ったのかもしれない
• Node.js 同様，スタックを食わないので，メモリを節約できる
• IoT 用途に向くんじゃない？
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Zackernel の優位性
• Zackernel が IoT 機器のカーネルとして大きな潜在的優位性を持つ

• マルチスレッド方式より優位な同時接続数・メモリ効率  
(1 タスクあたりの必要メモリが KB オーダー で済むため)

• Node.js より優位な実行効率・メモリ効率  
(Javascript と C++の実行効率の差より)

• libevent より優位な保守性,優位な移植性  
(ラムダ式の採用で可読性に優れる) 
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Zackernel (ザッカーネル)という命名の由来

• Linux = Linus + UNIX
•Zackernel = Zacky + Kernel
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SWEST の Zackernel もくもく会
• Zackernel のカーネル本体やアプリケーションをもくもくと開発します。
• 最低限，各自開発用の PC を持参ください
• できれば，次のものを用意してください。

• Arduino と Arduino に接続できる周辺回路
• Arduino IDE
• インターネット接続環境
• GitHub アカウント

• 当日は Arduino をはじめようキットを何台か準備する予定です。
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